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MANUAL DE INSTRUCOES DO
MULTIMETRO DIGITAL
MODELO MD-6510

Leia atentamente as instrucoes
contidas neste manual antes de
iniciar o uso do instrumento
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1. INTRODUGAO

O MD-6510 é um multimetro digital de 40.000 contagens,
desenvolvido com o que existe de mais moderno em tecnologia de
semicondutores. Apresenta como caracteristicas: alta confiabilidade,
durabilidade e exatidao.

E de fundamental importancia a completa leitura do
manual e a obediéncia as instru¢cées aqui contidas, para evitar
possiveis danos ao multimetro, ao equipamento sob teste ou choque
elétrico no usuario.

Um multimetro digital é um equipamento delicado e
requer um operador habilitado tecnicamente, caso contrario, podera
ser danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o multimetro
podera ser danificado caso o usuario cometa algum erro de
operagao, como, por exemplo, tentar medir tensao nas escalas de
corrente ou resisténcia.

Assim sendo, informamos que nao sera considerado
como defeito em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do
prazo de validade da garantia, tiver sido danificado por mau uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA

As regras de seguranga abaixo devem ser seguidas para garantir
a seguranca do operador e evitar danos ao multimetro.

a. Assegure-se que a bateria esteja corretamente colocada e conectada
ao aparelho.

b. Verifique se a chave seletora de funcdo esta posicionada
adequadamente a medicido que deseja efetuar.
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. A Remova as pontas de prova do circuito que esta testando,
quando for mudar a posi¢ao da chave seletora de funcgao.

. A Nunca ultrapasse os limites de tensao ou corrente de cada
escala, pois podera danificar seriamente o aparelho, além de
correr o risco de levar um choque elétrico.

. A Nunca se deve medir resisténcia em um circuito que esteja
energizado, ou antes, que os capacitores do mesmo estejam
descarregados.

Quando nao for usar o MD-6510 por um periodo prolongado, remova a
bateria e guarde-a em separado do aparelho.

. Antes de usar o aparelho, examine-o juntamente com as pontas de
prova, para ver se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em
caso afirmativo, desligue-o imediatamente e o encaminhe para uma
assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

. Sempre conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne
"COM" do MD-6510 € o vermelho no "V Q °C 4& Hz", "mApA", ou
"10A MAX", de acordo com a medicéo que for efetuar.

Ndo coloque o MD-6510 préoximo a fontes de calor, pois podera
deformar o seu gabinete.

Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em contato
direto com o solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso
de acidente podera levar um choque elétrico. Use calgados com sola
de borracha.

. A Ao medir tensdes alternadas acima de 30V e continuas acima de
60V, seja extremamente cuidadoso, pois essas tensdes podem causar
um forte choque elétrico.

Correntes muito baixas sdo o suficiente para provocar a desagradavel
sensacao do choque elétrico. E acima de 20mA pode ocorrer parada
cardio respiratoria.



. Ao usar as pontas de prova sempre mantenha os dedos atras da

saliéncia de protecao circular.

A Tentar medir tensdes que ultrapassem a capacidade do

multimetro ird danifica-lo e expor o usuario ao risco de choque elétrico.

Lembre-se de pensar e agir com seguranga.

3. ESPECIFICAGOES

3.1. Gerais

a.

Visor: Cristal liquido (LCD) multiplo, 40.000 contagens nos digitos
principais e 4.000 nos auxiliares, com barra grafica de 40 segmentos e
iluminacao em dois niveis.

Funcgbes: Tensao continua e alternada (True Rms AC+DC), corrente
continua e alternada (True Rms AC+DC), resisténcia, capacitancia,
frequéncia, temperatura, ciclo de atividade, teste de diodo e
continuidade, registro de Maximo e Minimo, 'loop' de corrente '4 a
20mA", Funcao Alarme, Memdria e 'Data Logger', até 9.999 dados.
Selecao de escala automatica e manual.

Interface RS-232C 6tica para conexdo USB em computadores.

Indicacdo de sobrecarga: O Display exibe o simbolo “OL” no display
ou 'HI' e 'LO" quando no 'Loop' de 4 a 20mA.

Alimentacido: Uma bateria de 9V.

Indicagdo de bateria descarregada: O display exibe o simbolo E4,
quando restarem aproximadamente 10% da energia util.

Temperatura de operacao: De 0°C a 40°C.

Umidade de operagao: Menor que 75% sem condensacao.
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j- Desligamento automatico (“Auto Power Off”): Selecionavel entre 10, 20
e 30 minutos.

k. Taxa de amostragem do sinal: 3 vezes por segundo nos digitos e 10
vezes por segundo na Barra Grafica.

. Dimensdes e peso: 177X85X40mm e 340g (incluindo bateria).

m. A Protecdo: Fusiveis de 0,5A/250V e 10A/250V @5x20mm.

n. O MD-6510 obedece as normas IEC61010 CAT Ill — 1.000V e CAT IV
- 600V, dupla isolagao e certificagdo C€ , grau de poluigéo 2.

o. O MD-6510 vem acompanhado de:

01 Manual de instrugdes.

01 Par de pontas de prova (uma preta e outra vermelha).
01 Par de garras jacaré com pinos banana.

01 Par avulso de garras jacare.

01 Termopar TP-01 tipo K com pinos banana.

01 Cabo RS-232C (USB) dtico.

01 CD de software.

01 Bolsa para transporte.

3.2. Elétricas

Obs: A exatidao esta especificada por um periodo de um ano apos
a calibracdo, em porcentagem da leitura mais numero de digitos menos
significativos. Sendo valida na faixa de temperatura compreendida entre
18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 75% sem condensacao.

a. Tensao continua

Escala Resolugéo Exatidao Impedancia Protecao
400mV 0,01mV 1(0,025%+5d) >2,5G Q
4V 0,0001V o
40V 0,001V +(0,05% + 5d) MO 1.000Vrms
400V 0,01V

o)
1.000.0V 0.1V #0,1% + 8d)




b. Tensao alternada (True RMS entre 10% e 100% da escala)

Escala | Resolugdo | Resposta em Freqiéncia Exatidao
45Hz~1KHz +(0,4% + 30d)
4V 0,0001V 1KHz~10KHz +(1,5% + 30d)
10KHz~100KHz +(6,0% + 30d)
45Hz~1KHz +(0,4% + 30d) | Impedancia:
40V 0,001V 1KHz~10KHz +(1,5% + 30d) 10MQ
10KHz~100KHz 1(6,0% + 30d)
45Hz~1KHz +(0,4% + 30d) | Protecéo:
400V 0,01V 1KHz~10KHzZ +(5,0% + 30d) | 1-000Vrms
10KHz~100KHz nao especificado
45Hz~1KHz +(1,0% + 30d)
1.000,0V 0,1V 1KHz~10KHz 1(5,0% + 30d)
10KHz~100KHz +(10% + 30d)

Para medidas AC+DC deve-se acrescentar (1%+35d) a exatiddo mencionada.

Fator Crest: >3,0 exceto em 1.000V que passa a ser 1,5.

Quando 'curto-circuitadas' as pontas, ha um residual de 80 digitos que nao influi nas

medicoes.

c. Corrente continua

Escala Resolucao Exatidao Protecao
400pA 0,01 uA £(0,1% + 15d)
4000uA 0.1 pA Fusivel de 0,5A/250V @5x20mm
40mA 0,001mA £(0,15% + 15d)
400mA 0,01mA ’
10,000A 0,001A +(0,5% + 30d) Fusivel de 10A/250V g5x20mm

d. Corrente alternada (True RMS entre 10% e 100% da escala)

Escala | Resolucdao | Freqiiéncia Exatidao Protecao
400uA 0,01 yA
4000pA 0,1 pA 45Hz~1KHz / | £(0,7% + 15d) Fusivel de 0,5A/250V
40mA 0,001mA | TKHz~10KHz | / (1% + 40d) @5x20mm
400mA 0,01mA
45Hz~1KHz | £(1,5% + 20d) Fusivel de 10A/250V
10,0007 0.001A 1KHz~10KHz | +(5% + 40d) 25x20mm

Para medidas AC+DC deve-se acrescentar (1%+35d) a exatiddo mencionada.

Fator Crest: >3,0

Quando 'curto-circuitadas' as pontas, ha um residual de 80 digitos que nao influi nas

medicoes




e. Resisténcia

Escala Resolucao Exatidao Protecao
400 Q 0,01 Q| +(0,3% + 8d) + valor residual
4K Q 0,0001K Q
3 + o) +
40K Q 0,001K Q +(0,3% + 8d) 1.000Vrms
400K Q 0,01KQ +(0,5% + 20d) '
4M Q 0,0001M Q +(1,0% + 40d)
40M Q 0,001M Q +(1,5% + 40d)
f. Capacitancia
Escala Resolucgao Exatidao Protecao
40nF 0,001nF 1(1% + 20d) + valor residual
400nF 0,01nF
4uF 0,0001uF (1% + 20d)
40uF 0,001uF 1.000Vrms
400uF 0,01uF +(1,2% + 20d)
4mF 0,0001mF +(5,0% + 20d)
40mF 0,001mF Nao especificado
g. Frequéncia
Escala Resolucao Exatidao Sensibilidade Protecao
40Hz 0,001Hz
400Hz 0,01Hz
4KHz 0,0001KHz
40KHz 0,001KHz +(0,01% + 8d) <200mV / <30V
400KHz | 0,01KHz 1.000Vrms
4MHz 0,0001MHz
40MHz 0,001MHz
400MHz 0,01MHz Nao especificado
h. Teste de diodos (para diodos de Silicio e de Germanio)
Escala Resolucao Tensao em aberto Protecao
> 0,0001V aprox. 2,8V 1.000Vrms
i. Continuidade
Escala | Resolucao Limiar Tensao em aberto Protecao
) 0,01Q aprox. 60Q aprox. -1,2V 1.000Vrms

O bip soara continuamente quando o valor lido for menor que 40Q.
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j. Temperatura (°C)

Escala Resolucgao Exatidao Protecao

-40°C~40°C +(3,0% + 30d)

40°C~400°C 0,1°C +(1,0% + 30d) 1.000Vrms
400°C~1.000°C +(2,5%)
k. Temperatura (°F)
Escala Resolugao Exatidao Protecao

-40°F~32°F +(4,0% + 50d)

32°F~752°F 0,1°F +(1,5% + 50d) 1.000Vrms
752°F~1.832°F +(3,0%)

. Loop de corrente (4~20mA)

Escala Resolugao Exatidao Protecao
(4~20mA)% 0,01% +(1,5% + 50d) Fusivel de 0,5A/250V g5x20mm
4.DESCRICAO

4.1 Geral
1. - Display.

2. - Botdes de Funcoes.

3. -Chave Seletora de Funcoes.

4. -Bornes de Entrada.




4.2 Display
Simbolo Descrigao
MAX O valor maximo de uma leitura esta sendo mostrado.
MIN O valor minimo de uma leitura esta sendo mostrado.
No. Numeracgao sequencial dos registros da memoria.
°C, °F Indica a unidade na qual esta sendo lida a Temperatura.
— Indica Polaridade negativa da leitura.
E Indica carga baixa da bateria.
SET 'Setup' Indica que o modo de configuracao esta ativado.
TrueRMS Indica que as leituras apresentadas sdo True RMS.
AC+DC Indica True RMS total com as componentes AC e DC do sinal.
Q - Ohms: Unidade da leitura de Resisténcia.
Q, kQ, MQ kQ - Kilo Ohms: 1x10° ou 1.000 Ohms.
MQ - Mega Ohms: 1x10°® ou 1.000.000 Ohms.
Hz. kHZ Hz - Hertz: Unidade da leitura de Frequéncia em 'ciclos por segundo'
I\,IIHz ’ kHZ - Kilo Hertz: 1x10° ou 1.000 Hertz
MHz - Mega Hertz: 1x10° ou 1.000.000 Hertz.
mvV. V V - Volts: Unidade da leitura de Tensao.
’ mV - mili Volts: 1x10 ou 0,001 Volts.
A - Ampéres: Unidade da leitura de Corrente.
pA, mA, A mA - mili Amperes: 1x107 ou 0,001 Ampéres.
pA - micro Ampéres: 1x10® ou 0,000001 Ampéres.
F - Farad: Unidade da leitura de Capacitancia.
nF, uF, mF nF - nan.o Farad: 1x107° c_Ju 0,000000001 Farads.
uF - micro Farad: 1x10 ou 0,000001 Farads.
mF - mili Farad: 1x107 ou 0,001 Farads.
[ Auto Power Off: Indica a funcdo 'Desligamento Automatico'.
) Indica que a funcédo Continuidade ('Bip') esta ativada.
STO STORE: Indica o modo de gravacado de leituras na memoria.
RCL RECALL: Indica o modo de leitura dos dados nha memoria.
A Indica 0 modo Relativo, a leitura é = (valor atual - valor armazenado)
LOW Indica que a funcédo Alarme Baixo esta ativada.
HIGH Indica que a funcédo Alarme Alto esta ativada.
AUTO Indica 0 modo Automatico de selecio de escalas.
SEND Indica a conexdo RS-232C e o processo de envio dos dados.
3@'— Indica que a iluminagao do Display esta ativada.
HOLD Indica que os dados estdo 'congelados' no Display.
PEAK HOLD Indica 0 modo de Registro de Pico da leitura.
o+ Indica a funcao Teste de Diodos.
% Unidade de leitura das fungdes Ciclo de Atividade e 'Loop' - 4~20mA
OL Sobre-Carga: O valor lido estd acima da capacidade da escala.
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4.3 Chave Seletora

Posicao Funcao Funcao do Botao Azul
OFF Desliga o MD-6510 —
¥ Tens&o Continua DC —--
v Tensao Alternada AC -
,.,',"6‘)& Tens&o Continua em mV Freqiéncia / Ciclo de Atividade
) Q Resisténcia Diodos / Continuidade
e Capacitancia ----
°C °F Temperatura Alternaentre°F e °C
~ Corrente Alternada / Continua
pA (até 4.000A) Alterna entre AC e DC
rwA Corrente Alternada / Continua Alterna entre AC e DC /
(4~20mA)% (até 400mA) Loop (4~20mA)
f Corrente Alternada / Continua Alterna entre AC e DC

4.4 Botoes de Funcao

Estes Botbes servem para ativar e alternar entre as diversas
funcdes do MD-6510.

Veja no exemplo:

RECALL

<4

STORE

Pressione o botdo uma vez para ativar a funcao principal (STORE).

Para acessar a primeira fungdo adicional (RECALL), pressione mais
uma vez mantendo pressionado por um segundo.

A funcédo adicional (), é habilitada segundo as opg¢des de cada fungéo
descritas neste manual.

Os Botdes 'RANGE' e 'EXIT' s6 tém uma funcao adicional.

Veja na tabela a seguir, as fungdes de cada boté&o.




Tabela dos Botoes de Fungao (veja a aplicacdo na pagina 18)

SETUP

(RANGE) Muda para manual o modo de selegcédo de escalas e seleciona
a escala desejada. / (SETUP) Aciona o modo de configuracéo e 'navega’
entre as fungdes a serem configuradas.

x
m
o
>
IS
=
A

STORE

(STORE) Grava a leitura atual na memoéria. / (RECALL) I& os dados
gravados. / () Desaciona o alarme (HI / LO) na configuragao (SETUP).

o
I
o}
o
o
v

@
S

(HOLD) 'Congela' a leitura no display. / (PEAK HOLD) Aciona o registro
de pico. / (») Seleciona o digito a ser editado no modo SETUP, aciona o
envio de dados (SEND) no modo RECALL e alterna, no modo STORE, entre
'GRAVAR A PARTIR DO ULTIMO N°' € 'APAGAR A MEMORIA PARA GRAVAR '

LIGHT

EXIT

g

(EXIT) Faz com que o MD-6510 saia de qualquer fungdo que tenha sido
ativada. / (LIGHT) Aciona a iluminacao do display e alterna entre os dois
niveis de intensidade da luz.

SEND

MAXMIN

(MAXMIN) Aciona o registro de maximo e minimo. / (SEND) Aciona o
envio de dados. / (-) Decresce os valores no modo SETUP, 'navega' entre
os dados gravados na memdria no modo RECALL e, no modo STORE,
decresce 01 segundo no ajuste do intervalo de tempo das gravacgoes.

(RELA) Aciona o modo relativo. / (+) Acresce os valores no modo SETUP,
'navega’ entre os dados gravados na memoria no modo RECALL €, no
modo STORE, acresce 01 segundo no ajuste do intervalo de tempo das
gravacoes.

9 Y

—
=
[]

ranjad

o

Alterna as leituras entre 'True RMS AC' e 'True RMS AC+DC .

Alterna as funcdes da Chave Seletora entre as que estdo impressas em
branco e as que estao impressas em azul. / Muda o display principal para
4.000 contagens quando se mantem pressionada ao ligar o MD-6510.

5. PREPARAGOES PARA MEDIR

Lembre-se que ao trabalhar com eletricidade vocé estara exposto
ao risco de levar um choque elétrico, que pode causar desde
queimaduras até a morte. Nunca trate essas medicoes com menos
importancia, cuidado ou atencao.

a. Ligue o MD-6510 deslocando a chave seletora da posi¢cédo "OFF",
para a funcido desejada.

b. Verifique se o sinal de bateria descarregada aparece no display. Em
caso afirmativo, troque-a por uma nova. Veja o item 10. Troca da
Bateria.




c. Caso o aparelho apresente algum defeito ou sinal de quebra,
encaminhe-o para uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

d. Quando as pontas de prova apresentarem sinais de quebra ou dano,
troque-as imediatamente por outras novas. Prevenindo-se contra
choque elétrico ou perda de isolacéo.

e. Opere o aparelho somente em temperaturas compreendidas entre
0°C a 40°C e umidade relativa menor que 75% sem condensagao.

f. Ao efetuar qualquer medicdo, leve sempre em consideragdo as
orientagdes do item 2. Regras de segurancga.

6. PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO

Nas escalas de tensao continua e alternada, mesmo com as
pontas de prova ndo conectadas em um circuito, sera normal que no
display do multimetro sejam exibidos alguns valores aleatorios. Isso é
devido a alta impedéancia de entrada do MD-6510 e nao afetara a
exatidao das medidas.

6.1. Tensao AC/DC e mV

a. Conecte o pino banana preto da
ponta de prova no borne
marcado "COM" do MD-6510 e
o vermelho no borne "V Q °C
46 Hz".

b. Gire a chave seletora de fungao
para a posicao adequada: v v

2%
ou mv— de acordo com o que
vai medir.

C. Se necessario, pressione o0
botdo azul para selecionar AC
ao medir alternada.




d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

Obs: Nunca tente medir tensdes superiores a 1.000V.
e. Leia o valor da tensao exibido no display.
= As leituras em AC sdo 'True RMS', pressione o botdo Laranjado

para "True RMS AC+DC .

6.2. Corrente

_ A esgala A: apresenta uma - — AN —AUH
baixa impedancia interna, T
portanto nao tente medir tensao
nesta escala, para evitar danos ao
aparelho ou no equipamento sob
teste.

Quando o valor da corrente
for acima de 5A nao faca
medicoes por mais de 10
segundos e aguarde 15 minutos
antes de fazer a préoxima medicao
de corrente.

Vermelha

a. Gire a chave seletora para a
L N ~ :
posicao A, mA ou PA de acordo com o valor a ser medido.

b. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne
marcado "COM" do aparelho e o vermelho no "wWAmA" para medir
até 400mA, ou "10A MAX" para medir até 10A.

c. Se necessario, pressione o botdo azul para selecionar AC ao
medir alternada.

d. Desligue o circuito que pretende testar, interrompa o condutor no
qual deseja medir a corrente e ligue o MD-6510 em série com o
circuito.



6.3. Resisténcia e Continuidade )

e. Ligue o circuito a ser medido.

Leia o valor da corrente no display do MD-6510.

As leituras em AC sdo 'True RMS', pressione o botdo Laranjado

para 'True RMS AC+DC'.

condutor interrompido.

. Apos a medigao desligue o circuito, remova o MD-6510 e religue o

Nunca tente medir resisténcia em um circuito que esteja
energizado, ou antes, que os capacitores do mesmo tenham sido
descarregados.

a.

Conecte o pino banana preto da
ponta de prova no borne
marcado "COM" do aparelho e

o vermelho no borne "V Q °C
46 Hz".

Gire a chave seletora de fungao
para a posicao ") Q".

Pressione o botdao Azul para
selecionar Q ou ).

. Coloque as pontas em curto e

pressione o botdo RELA para
eliminar o valor residual das
mesmas.

Preta

Aplique as pontas de prova em paralelo com o resistor a ser medido.

Leia o valor da resisténcia no display do MD-6510.

inferior a 60Q.

. Ao selecionar continuidade o 'bip' soara quando a resisténcia for



h.

Quando for medir uma resisténcia que esteja ligada em um circuito,
solte um dos seus terminais, para que a medicdo nao seja
influenciada pelos demais componentes do circuito.

Ao medir resisténcias acima de 1MQ sera normal o MD-6510
demorar alguns instantes para estabilizar a leitura.

6.4. Diodo D+

a.

Conecte o pino banana preto da
ponta de prova no borne
marcado "COM" do aparelho e
o vermelho no borne "V Q °C
46 Hz".

Gire a chave seletora de funcao
para a posicao ") Q".

Pressione o botao Azul para
selecionar o+ .

Aplique a ponta de prova preta
no catodo (-) e a vermelha no
anodo (+) do diodo.

Caso o diodo esteja bom, devera indicar em torno de 0,800 para
diodos de silicio e 0,500 para os de germanio.

Caso o valor zero seja exibido no display, sera indicacdo que o diodo
esta em curto-circuito. E se o display exibir o sinal de sobrecarga, sera
indicagao que o diodo esta aberto.

Invertendo as pontas de prova em relacdo ao diodo, o display devera

exibir o sinal de sobrecarga, caso contrario sera indicacéo de defeito
no diodo.
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6.5. Capacitancia 1€

a.

Nunca tente medir capacitdancia em um circuito que esteja
energizado, ou antes, que os capacitores do mesmo tenham sido
descarregados.

Conecte o pino banana preto da
ponta de prova no borne
marcado "COM" do aparelho e o
vermelho no borne "V Q °C €
Hz" (é recomendavel utilizar as
garras jacaré para reduzir as
interferéncias).

Gire a Chave Seletora para a
posicao €.

Sem encostar a mao nas pontas
de prova, pressione 0 botéo
RELA para eliminar o valor
residual das mesmas.

medido.

Leia o valor da capacitancia no dis

Vermelha

Preta

play do MD-6510.

. Aplique as pontas de prova em paralelo com o capacitor a ser

Quando for medir um capacitor que esteja ligado em um circuito,
solte um dos seus terminais, para que a medicdo nao seja

influenciada pelos demais compon

entes do circuito.

demorar alguns instantes para estabilizar a leitura.

=15
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6.6. Frequéncia e Ciclo de Atividade

a.

Conecte o pino banana preto da
ponta de prova no borne
marcado "COM" do aparelho e o
vermelho no borne "V Q °C H€
Hz".

Gire a chave seletora de fungao
Hz%

para a posi¢ao mvs.

Pressione o botdo Azul para
selecionar Frequéncia Hz ou
Ciclo de Atividade %.

. Aplique as pontas de prova ao

circuito a ser testado.

Leia o valor exibido no display.

6.7. Temperatura

Obs: O MD-6510 trabalha apenas
com termopares do tipo "K" de

niquel cromo e niquel aluminio
(NiCr-NiAl).

a.

Gire a Chave Seletora para a
escala de temperatura °C °F.

Conecte o termopar no
multimetro observando a
polaridade correta (a ponta preta
'-" no borne "COM" e a vermelha
'+' no borne "V Q °C ¢ Hz".

Encoste a ponta do termopar no
local do qual deseja medir a
temperatura.

Vermelha

Preta




d. Aguarde alguns segundos, de acordo com o tipo do termopar, para
gque o mesmo entre em equilibrio com a temperatura do ponto a ser
medido.

e. Leia o valor da temperatura no visor do MD-6510, para alternar entre
°C e °F, pressione o botao Azul.

Obs1: O termopar fornecido junto com o aparelho é destinado a uso
geral, tendo como limite a Temperatura de 250°C para trabalho
continuo.

Obs2: Para temperaturas superiores a 250°C ou aplicacdes especificas,
deverao ser utilizados outros termopares.

Obs3: Quando o termopar for conectado ao soquete, caso haja
diferenca de temperatura entre o soquete e o conector, devera se
esperar alguns minutos até que a temperatura dos mesmos entre em
equilibrio. Com isto se obtera uma maior exatidao na leitura.

6.8. Percentual 4~20mA 'Loop’

Mostra o valor percentual de uma medida de corrente numa
escala que vai de 4mA a 20mA.

. .~~~ 4~20mA . ~
a. Gire a Chave Seletora para a posicdo mA % e pressione o botdo
Azul para selecionar a funcdo 4~20mA% no display.

b. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
"COM" do MD-6510 e o vermelho no "uAmA".

c. Desligue o circuito que pretende testar, interrompa o condutor no
qual deseja medir a corrente e ligue o MD-6510 em série com o
circuito.

d. Ligue o circuito a ser medido.

e. O display principal vai se comportar conforme a tabela a seguir:



Tabela do Comportamento do Display na escala 4~20mA

Valor lido Display Apresentado
<4mA LO (Baixo).
Entre 4mA e 20mA de 0% a 100% (respectivamente).
>20mA HI (Alto).

7. USO DAS FUNGOES

7.1. Memoria e Data Loqgger 'STORE' (gravando os dados)

O MD-6510 pode armazenar até 9.999 dados na memodria,
gravados de forma automatica com intervalo de tempo pré-ajustado
(Data Logger) ou de um por um ao comando do usuario.

RECALL 4

a. Pressione o botao uma vez para que o MD-6510 entre no
modo de gravagdo e o display auxiliar exibira: (n. 3000 §8080)
sendo que o esquerdo € o numero (endereco) do dado atual e o
direito € o numero de dados ja gravados na memoria.

Peak HOLD »

b. Pressione o botdo LH%P |} para escolher entre 'Gravar a partir do
ultimo n°' e 'Apagar a Memoria para gravar'.

RECALL 4

c. Pressionando o botao pela 22 vez, o display exibe a letra 'S' e
o MD-6510 habilita o modo de ajuste do intervalo de tempo das
gravagdes que pode ser entre 0 e 255 segundos (vem de fabrica
ajustado para 0 e € exibido no display auxiliar esquerdo).

SEND - +

d. Utilize os botdes @ (-) e (+) para ajustar o valor do

intervalo de tempo.

RECALL «

e. Pressionando o botao pela 3% vez, o processo de gravacao
sera iniciado.

f. Para sair desta funcdo a qualquer momento, pressione o botao

LIGHT

Cexr )



g. Esta funcéo desabilita o desligamento automatico ' Auto Power Off .

= Se o intervalo de tempo estiver ajustado para 0 segundos, apenas a
leitura atual sera gravada a cada vez que for pressionado o botdo

RECALL 4

, caso contrario o MD-6510 iniciara a fungao 'Data Logger'.

= Para indicar que esta funcédo esta habilitada, o display exibira as
letras 'STO".

= A cada gravacido o display auxiliar esquerdo exibira o numero de
registros na memodria e o display auxiliar direito exibira o valor da
ultima leitura gravada.

RECALL 4

= Na funcdo Data Logger, pode-se pressionar o botdo para
gravar a leitura atual mesmo fora do intervalo ajustado sem que o
processo seja interrompido.

= Ao se esgotar a capacidade de armazenamento (9.999 leituras) o
MD-6510 saira automaticamente do modo de gravacéo.

7.2. Lendo os Dados Gravados 'RECALL'

RECALL <4

a. Mantenha pressionado o botao por 1 segundo e o display
exibira as letras 'RCL' indicando que a fungao esta habilitada.

= QO display auxiliar direito exibira o numero total de leituras gravadas.

= O display auxiliar esquerdo exibira o endereco da leitura que esta
sendo exibida.

= QO display principal exibira o que foi gravado neste endereco.

SEND

b. Utilize os botdes @ (-) e (+) para alternar entre os

enderecos de leitura a serem exibidos.

c. Para sair desta funcdo a qualquer momento, pressione o botéo

LIGHT
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7.3. Registro de Maximo e Minimo

= FEstd funcdo ndo atua com o modo automatico de selecao de
escalas, portanto ela faz com que o MD-6510 mude para 0 modo
manual.

SEND -

MAXMIN l

a. Pressione o botao | e o MD-6510 entrara neste modo de

registro.

b. Os displays auxiliares exibirdo as palavras 'MAX' e 'MIN' junto com o
maior € o menor valor encontrado (respectivamente) enquanto o
display principal continua exibindo o valor da leitura atual.

SEND

c. Ao pressionar o botao pela 22 vez, o display auxiliar esquerdo
passara a exibir o valor da leitura atual e o display principal passara
a exibir o valor maximo enquanto o display auxiliar direito continua
exibindo o valor minimo.

SEND

d. Pressionando o botao pela 32 vez a situagao se inverte, ou
seja, o display principal passa a exibir o valor minimo e o display
auxiliar direito passa a exibir o valor maximo enquanto o display
auxiliar esquerdo continua exibindo o valor da leitura atual.

e. Para sair desta funcdo a qualquer momento, pressione o botéo

LIGHT

ou mude a posicao da Chave Seletora.

7.4. Modo Relativo

a. Pressione o botao para acionar o Modo Relativo e o MD-
6510 ira exibir o simbolo (A) e armazenar o valor que estiver no
display como referéncia.

b. O valor de referéncia sera exibido no display auxiliar direito e o
display auxiliar esquerdo passara a exibir a leitura atual.

c. O display principal passara a exibir o valor Relativo que sera igual a:
(valor atual) - (referéncia).
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d. Para sair desta funcdo a qualquer momento, pressione o botao

LIGHT

ou mude a posicao da Chave Seletora.

7.5. Selecao de Escalas (Automatica e Manual)

De maneira geral o MD-6510 trabalha com o modo automatico de
selecao de escalas.

a. Para selecionar manualmente as escalas basta pressionar o botéo

SETUP

b. Para voltar ao modo automatico, pressione o botao

LIGHT

7.6. lluminacao do Display (Light)

LIGHT

a. Mantenha pressionado o botao @Ipor 1 segundo, a iluminagao

do display sera acionada e o simbolo “Q" sera exibido para indicar a
funcao.

b. A iluminagao do display permanecera por 10, 20 ou 30 segundos e
entdo se apagara automaticamente de acordo com o que estiver
ajustado através da funcéo 'SETUP".

c. A iluminagado do display também pode ser desabilitada atraves da
funcao 'SETUP', veja o item a sequir.

8. AJUSTANDO AS FUNGOES (SETUP)

As fungdes do MD-6510 ja vém ajustadas de fabrica, porém é
possivel muda-las através do modo 'SETUP' que descreveremos a

seguir (é_ recomendavel que a Chave Seletora esteja na funcioV ).

SETUP

Mantenha pressionado o botao por 1 segundo e o MD-
6510 entrara neste modo de ajuste, a palavra SET ficara piscando no
display e a cada vez que for pressionado novamente o botdo, sera
liberado o ajuste na seguinte sequéncia:
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Valor minimo da fungao Alarme (LOW).

Valor maximo da fung¢ao Alarme (HIGH).

Funcdo Auto Power Off (Desligamento Automatico) @.
Campainha 9. .

lluminago do display “©".

= Barra Grafica.

SEND

MAXMIN

e ~ RELA
Utilize os botbes e l.) para decrescer ou acrescentar

os valores durante o ajuste.

8.1 Ajustando a Funcao Alarme

Obs.: O ajuste nesta funcao é feito levando em conta o n° de
digitos (contagens) e nao os valores propriamente ditos.

Por exemplo: Supondo que foi ajustado ' B89080 ' na fungdo LOW.
» Quando estiver na escala de 4004 0 ajuste vai significar 902

= Quando estiver na escala de 4K£ o0 ajuste vai significar 9002

8.1.1 Ajuste do Valor Minimo (LOW): Pode ser ajustado até 4.0000
contagens.

SETUP

a. Ligue o MD-6510 e mantenha pressionado o botao por 1
segundo para que ele entre no modo de ajuste.
RECALL < Peak HOLD b

b. Pressione o botéol °TOR ] para desabilitar (OFF) ou o botdo L_HoD
para mudar a casa decimal a ser ajustada.

SEND -

MAXMIN

c. Ajuste o valor de cada casa decimal usando os botdes |

d. Pressione o botao @ para confirmar (isto fard& com que o MD-
6510 saia do modo de ajuste - SETUP).

LIGHT
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e. O bip soara quando, durante uma leitura, o n° de contagens no
display for inferior ao valor ajustado.

8.1.2 Ajuste do Valor Maximo (HIGH):

SETUP

a. Ligue o MD-6510 e mantenha pressionado o botao por 1
segundo para que ele entre no modo de ajuste.

b. Pressione mais uma vez o botao para entrar no modo HIGH e siga
0s passos de b. a d. descritos no item anterior.

c. O bip soara quando, durante uma leitura, o n° de contagens no
display for superior ao valor ajustado.

8.2 Ajustando a Funcio Auto Power Off @

Esta funcéo é destinada a economizar a bateria e faz com que o
MD-6510 se desligue automaticamente apos um tempo de inatividade
(sem pressionar um botao ou girar a chave seletora). Este tempo pode
ser de 10, 20 ou 30 minutos de acordo com o que foi pré ajustado.

SETUP

a. Ligue o MD-6510 e mantenha pressionado o botao por 1
segundo para que ele entre no modo de ajuste.

b. Pressione mais duas vezes o botao para entrar no modo @ .

SEND

c. Utilize os botdes "] ¢ [ Reta ) para ajustar o tempo entre 10, 20
ou 30 minutos e também para desabilitar esta fungao (OFF).

LIGHT

d. Pressione o botao @ para confirmar (isto fara com que o MD-
6510 saia do modo de ajuste - SETUP).

= Para indicar que a funcao esta habilitada, o MD-6510 exibe o
simbolo @ no display.
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8.3 Ajustando o Bip

A cada vez que é pressionado um botdo ou mudada a posigao da
chave seletora, o MD-6510 emite um aviso sonoro 'bip'. Para desabilitar
ou habilitar novamente esta fung¢ao, siga os passos abaixo.

SETUP

a. Ligue o MD-6510 e mantenha pressionado o botao por 1
segundo para que ele entre no modo de ajuste.

b. Pressione mais trés vezes o botao para entrar no modo -).

SEND

c. Utilize os botses L] ¢ [_Rea para ajustar entre 1 (habilitado) e
OFF (desabilitado).

LIGHT

d. Pressione o botao @ para confirmar (isto fara com que o MD-
6510 saia do modo de ajuste - SETUP).

= Quando esta funcao esta desabilitada, o MD-6510 nao emite
aviso sonoro nem mesmo na escala de Continuidade.

8.4 Ajustando a lluminacao do Display ’@"

LIGHT

Ao manter pressionado o botao @ por um segundo, a
iluminacéo do display € acionada e se desliga automaticamente apos o
tempo que foi pré ajustado. Este tempo pode ser de 10, 20 ou 30
segundos, para ajustar siga os passos abaixo.

SETUP

a. Ligue o MD-6510 e mantenha pressionado o botao por 1
segundo para que ele entre no modo de ajuste.

b. Pressione mais quatro vezes o botdo para entrar no modo 9"

SEND -

c. Utilize os botdes M) ¢ = para ajustar o tempo entre 10, 20
ou 30 segundos e também para desabilitar esta fungao (OFF).

LIGHT

d. Pressione o botao @ para confirmar (isto fara com que o MD-
6510 saia do modo de ajuste - SETUP).
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8.5 Formato da Barra Grafica

A Barra Grafica pode ser exibida como nos dois formatos abaixo:

) ) SO LR L LR AT
Com o zero partindo do meio (-40-35 0 40 ).

: LTI A Hmm
Com o zero partindo da esquerda ( -0 -35 40 ).

SETUP

a. Ligue o MD-6510 e mantenha pressionado o botao .M por 1
segundo para que ele entre no modo de ajuste.

b. Pressione mais cinco vezes o botdo para chegar a Barra Grafica.

SEND -

c. Utilize os botdes m] ¢ [_Reta) para ajustar entre 1(zero no meio),
2 (zero na esquerda) e também (OFF) para desabilitar a Barra.

LIGHT

d. Pressione o botéo @ para confirmar (isto fara com que o MD-
6510 saia do modo de ajuste - SETUP).

= O zero no meio sO se aplica as escalas de Tensao, Corrente e
Temperatura.

9. INTERFACE RS-232C USB

9.1 Instalacao

a. Insira o CD que acompanha o MD-6510 no drive de CD ROM.

b. Procure a pasta "MD-6510" do CD e clique duas vezes no arquivo
"MD-6510 setup.exe”.

c. Siga confirmando os passos do programa de instalacdo até a
finalizacao.

d. Utilize o cabo USB que acompanha a embalagem para conectar o
MD-6510 a entrada USB do seu computador.
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é%/ga 7

\__
Conexao do Cabo USB ao MD-6510

Clique duas vezes no icone "UT71C_D_E" que aparecera na area

de trabalho do seu computador e a tela do programa devera
aparecer como na figura abaixo.

no b

END

Cquues otdo " USB Connect " e pressione por um segundo o

botéo @ do MD-6510 para que a palavra SEND seja exibida no
display e a conexao seja estabelecida.

Tela do Software do MD-6510

Botao 'USB Connect" (pressione para conectar)

b acz Prog DC =)
ComSetup  Cornect Graghic  Record Exit
COM1 | com Cnnnectl USB Connect EXIT
uf A0 U 10
20 20
20 a0
-
3 g g g g -40 40
MIN: 40007 Q [ SetMax: VAl oo [0y IR
MAX: 40007 0 [~ | SetMin: |-40000 40000 X
[~ [~ 0 NI ] T b eeeenaeaeanaeas
I RecallData StartTime[23 :[59 :/59 Intervall 'S | oqpoel
Mo Tirne DCAAC |Value Unit  |&UTO ] E
10000F - ----=--=---mmmmem oo mes oo
o A
AQODO o loscoosoocmoscocascasmaas
-20.0005 -------------------------- bocmocecocmommecezooaoas
-SD.DDDE -------------------------- -------------------------
o
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9.2 Descarregando os dados Armazenados no "Data Loqgger"

a. Apos a conexao ser estabelecida, mantenha pressionado o botao

RECALL 4

por 1 segundo e o display exibira as letras 'RCL' indicando o
modo de leitura dos dados.

Peak HOLD »

b. Pressione momentaneamente o botdo LHD ) e os dados serdo
automaticamente descarregados no software.

10. TROCA DA BATERIA

Quando o sinal de
bateria descarregada
aparecer no display, sera
indicacdo de que esta no
momento da troca.

Bateria

a. Remova as pontas de
prova e desligue o
aparelho.

b. Solte o parafuso da tampa do compartimento de bateria e remova-a.
c. Remova a bateria descarregada.
d. Conecte a bateria nova observando a polaridade correta.

e. Encaixe a tampa do compartimento no lugar e aperte o parafuso.

11. TROCA DOS FUSIVEIS

Quando nao for possivel medir corrente, provavelmente um ou os dois
fusiveis estarao abertos.

a. Remova as pontas de prova e desligue o multimetro.

b. Solte os parafusos que existem na tampa traseira e remova-a.
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C.

d.

Remova o(s) fusivel(is) aberto(s).

Coloque um fusivel novo de
0,5A ou 10A, de acordo com o
fusivel que estiver queimado.
Nao wuse em |hipoétese
alguma um fusivel de valor
maior nem faga um "jumper"
com fio, pois o multimetro
podera ser seriamente
danificado quando houver
uma nova sobrecarga.

Encaixe a tampa traseira no
lugar e aperte os parafusos.

Fusiveis

12. GARANTIA

A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condigdes:

a.

Por um periodo de um ano apds a data da compra, mediante
apresentacao da nota fiscal original.

. A garantia cobre defeitos de fabricacdo no MD-6510 que ocorram

durante o uso normal e correto do aparelho.

. A presente garantia é valida para todo territorio brasileiro.
. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do

aparelho, danos causados por transporte, reparo efetuado por
técnicos ndo autorizados, uso de componentes ndo originais na
manutencgao e sinais de violacao do aparelho.

Excluem-se da garantia os acessorios.

. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do

proprietario.
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